Herzlich willkommen zum

Bodenfruchtbarkeitssymposium!
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Lore Kutschera

Wourzelforscherin und
Pflanzenphysiologin

* 14. September 1917 in Villach
1 16. Oktober 2008 in Klagenfurt

, Ich will nichts Halbes in meinem Leben
haben und tun. Wir wollen doch alle nichts
Halbes sein. Also miissen wir uns als
Botaniker mit dem Ganzen befassen”

( Lore Kutschera)

www.dsv-saaten.de

Der Boden, lhr gréBtes Kapital

Christoph Felgentreu
DSV Biickwitz
Klaistow, d. 21.11.08
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Einflhrung in die Thematik

» Bedeutung von Humus und Bodenleben

» Boden diingen und Pflanzen ernéhren

> Rolle von CULTAN- Diingung und Direktsaat beim
Humusaufbau

» Aufgabe von Zwischenfriichten

» Zusammenfassung
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» Einfihrung in die Thematik
>
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Aufkommende Probleme im Pflanzenbau

» stagnierende oder fallende Ertrage

» verstarktes Schadlings- und
Unkrautaufkommen

» Verschlammungsneigung, Erosion,
Verdichtungen

» geringe Humusgehalte

» Erndhrungsstérungen
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Bodenverdichtung BRB- Gefahrdungsgebiete

Schadverdichtung-G efanrdungsklassen

W gering gefahrdet

W sefv stark gefanrdet
[ chne Angaben (Landw. Nutzfliche)
ohne Angaben (id.R. Wald- und Siediungsflachan)

— Landesgrenze
— Kreisgrenze

Quolle: ZAIE Ml 20
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Texturabhangige Schadverdichtungs-
geféhrdungsklassen fiir Béden
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Ursachen degradierter Béden in Brandenburg
(ZALF Miincheberg, 2002)

Sonstige
22% Versauerung
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Verndssung
5%

. Wassererasion

16%
Winderosion
8%
Verdichtungen
AT%




omaice
www.dsv-saaten.de Dsv

Innovation fiir Ihr Wachstum

Képfrodebunker
Gesamtgewicht 6t 22t 401t
Radlast 21 2 1t
Reifenbreite 42,8 cm 80 cm 80 cm
Reifenaufstandsflache 0,2 m? 0,7 m2 0,74 m?2
Kontaktflachendruck 1 bar 1 bar 1,6 bar

Druckzwiebeln
(Druck in Bar)

AR FOR SCIENCE / SPEKTRUM DER WIS SENSCHAFT, NACH: WILFRIED EHLERS, RAINER HORN
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Problem reduzierte Bodenbearbeitung
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Der ideale Boden!?

Eigenschaften eines idealen Bodens

» schiuckt - auch bei Starkregen (>100 mm/Stunde) - das
gesamte Niederschlagswasser

» ist auch durch schwere Maschinen nicht zu verdichten

+  versorgt Uber gespeichertes, pflanzenverfligbares
Kapillarwasser auch in Trockenperioden die Pflanze mit

o Wasser

5 + gibt das Sickerwasser sauber an das Grundwasser weiter
= +  speichert Nahrstoffe aber gibt sie jederzeit

'5 pllanzenverfigbar weiter

g + fixiert Schadstoffe absolut immobil

93) *  baut organische Schadstoffe zu H,0, CO, und

ﬁ Nahrstoffen die im Bodenwasser verbleiben ab (keine

% Freisetzung von CH,, NH;, NO )

,";’ +  puffert Sdureeintrage ab, reguliert den pH-Wert

automatisch auf Werte zwischen 6 und 7

.Un

Kauvle, Umweltolanung I AN
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MINERAL-"
BOI?EN
Substanzvolumen Porenvolumen
50% 50%
mineral. Substanz organ. Substanz Luft Wasser
90% bis 98,..% 2,..% bis10% 0% bis 60% 40% bis 100%

ote organ. SubstanZ
(Humus) 85%

lebende Organ.
(Biomasse) 15%
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Bedeutung von Humus und Bodenleben

DsVv g ==
Einfluss von N-Diingung und Humusgehalt auf den
Rohproteingehalt von Winterweizen

(3 jahriger Dauerversuch, L68- Lehmstandort)

www.dsv-saaten.de

Rohproteingehalt [%]

N-Diingung [kg/hal

Quelle: Albert,05 Sachsen
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Biomasseproduktion und -abbau im Lauf eines Jahres

www.dsv-saaten.de

Biomasse-
produktion

mineralisiert

produzierte bzw. umgesetzte Biomasse

trocken frisch feucht naf
Eodenfeuchte

Quelle: Vorlesungsskript des Instituts fiir Bodenkunde der Universitat Hannover 1993
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Wichtige Funktionen der Organismen im Boden
(nach Gisi,1997)

» Ab- und Umbau der organ. Substanz- Mineralisierung
(pflanzenverfigbar)

» Umwandlung und Neusynthese von Stoffen (z.B. N- Fixierung)

» Mobilisierung von Nahrstoffen

» Durchmischen von Bodenpartikeln

» Strukturbildung, Regulierung von Wasser- und Lufthaushalt

Lebende Biomasse ist rasch verfligbares Nahrstoffreservoir

Al
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Kohlendioxidverlust in 7 Bodenarten 3,5 h nach dem
Pfliigen im Vergleich zu Direktsaat
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Verlust CO, (g/m?2)

Quelle: Reicosky, 1993.
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Beispiel Brandenburger Niedermoor
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BODENHUMUS: LEICHT ZU BEKOMMEN; LEICHT ZU
VERLIEREN!

www.dsv-saaten.de

HUMUS AUFBAU

HUMUS ABBAU

Improved management can make it easy for more Increased cultivation intensity will run down soil organic
cropping intensity and result in carbon conservation, matter and increase CO, emissions.
possibly sequestration.

Quelle: Reikosky
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Altester DS Versuch, Ohio
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Soil Core Sampling Year

(Waren Dick, ISTRO. 06)
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Humus als Wasser- und Kohlenstoffspeicher

» Humus => enthalt ca. 58% C,, =>x 1,724 = % HUMUS

org

» Humus besitzt eine hohe Wasserkapazitat, er kann ca. das 3-5fache
seines Eigengewischtes an Wasser festhalten

» 1,0 % Humus speichert ca. 11 mm/m?2 Niederschlag (Leopold,1980) und
damit 8x mehr als Sand

» 1 ha Gras speichert den CO,- AusstoB von 100000 gefahrenen
Autokilometern ca. 16000 kg/ha

» wachsendes Niedermoor speichert bis 1000 kg C/a (bzw. 3670 kg CO.) =
100 kg N/ha (oder umgekehrt!)

www.dsv-saaten.de
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»Die Pflanzengesellschaft formt
den Boden und der Boden die
Pflanzengeselilschaft. Boden und
Pflanzen beeinflussen das Klima
und das Klima Boden und
Pflanze*,

Primavesi
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Beziehung zwischen spezifischer Oberflache und
KAK.; von wichtigen Vertretern des Sorptions-komplexes,Hinterma
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Uberlebensvorteil - Vielfalt

Quelle: Don et.al., 2008 Max Planck Inst. Jen:
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Uberlebensvorteil - Vielfalt
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Quelle: Don et.al., 2008 Max Planck Inst. Jerq
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Wurzelentwicklung/Wurzelrdume
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Waurzelsystem Deutsches Weidelgras
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Wie tief wachsen die Wurzeln?
Waurzelleistung verschiedener Zwischenfriichte
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123 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Wurzeltiefe in cm

Leguminosen

3 Phacelia
4 WeiBer Senf

5 Sommerraps/Ribsen

8 Griinroggen
9 Sonnenblume
10 Olrettich

13 Futtererbse
14 Inkarnatklee
15 Perserklee

240 Leguminosen
270
‘l k @ max. D ‘
1 Weidelgré: 6 Winterrap: 11 16 Alexand. Kiee
2 Kulturmalve 7 Buchweizen 12 WeiBklee 17 Ackerbohne

18 Sommerwicke

19 Platterbse

20 Seradella

21 Steinklee/Rotklee/Lupine

Quelle: Prof. Dr. W. Buchner, Im Sommer ist Zeit fir die Bodensanierung, Landwirtschaftliches
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Einj. Weidelgras
Welsch. Weidelgr.
Grlinroggen
Peluschke
Gelbsenf
Winterfutterraps
Sonnenblume
Phacelia
Buchweizen
Serradella

Y V.V VYV V VYV V V YV VYV V

Perserklee

Mittlere Ertragsleistung von ausgewahlten
Zwischenfriichten in dt TM/ha

TM oberirdisch TM Wurzel
20-30 20-23
25-30 22-25
40-70 12-18
35-40 8-10
35-40 8-10

30-35 10-12
40-70 10-15
25-35 9-10
30-40 4-5
15-20 8-10
20-25 8-10
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Biomasse in 20cm Boden Anneliden- Ringelwirmer

Crganismongruppe Bicmasse™ ingm? Biomasse in % faar Gt 1387

1 unterirdische PRanzanorgane  600° m-r:n-n‘ : — epigdisch

. y Streubewohner

2 Pilzo [Hefe. u Facenpilze) 2 350 1001000 20 585

3 Eaktarian (inkl Actramyceten)? 180 50 800 13 28 Lumbricus castaneus, - moliboeus, Dendrobaena mamm

4 Regenwirmer rl ] 20 400 5 10 Lumbricus rubellus, Eiseniella tetraedra

& Protozosn 3 25 10- 100 2 4 Lumbricus terrestris, - centralis

& Hamatoden £ 4 1w 307 Lumb;;m’rphe?w‘ ~friench

7 Enchyiraan g 2 1- 30 LER * . icodrilus nocturnus

# Schnechen 12 2 1. » 0z 03 Oc!ola«sj.um cyanetm Nicodnilus longus
- o anczisch

(oppetatar) [ Aliolobophora chiorotica Vertikalbohrer

11 Algen 4 1 1. 10 02 Aliolobophora rosea

12 Milben L 1 1- 10 0z A.’blabophora npana

13 Springschwanze 7 1 1. 1 [¥ L -

e 05. 2 . Nicodrilus caliginosus

15 Websspinnen -1

endogdisch .
Horizontalbohrer s Ok L T et i
5 et g g
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Kalkung und Bodenleben - Kalkinformationstag der

Wasserbestandige Kriimel des Bodens
FAL 2002

nach dem Anbau von...

+«———— Bakterien Klee/Gras

Pilze — Griser,
+~—— Protozoen n
———  Enchytrden
Regenwiirmer —

I Getrice

sauer neutral alkalisch Hackfriichten

www.pb.fal.de ZwoozHTON0UFR

Quele: nach Sekera

@ nweees semisan  www Bthnadebilder 1o
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» Boden diingen und Pflanzen ernéhren
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Einfluss der Diingung auf den Humusgehalt im Boden

2,4

2,2

2,0

1,8

1,6

1,4

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

ohne Diingung Mineraldiingung Stallmist oder Stallmlsl und

mit oder ohne St
Griindiingung Gille oder

Mineraldiingung
mit Stroh, Gille
und Griindiingung
Quelle: Ergebnisse vieler Dauerversuche nach Friichtenicht, Hoffmann, Vetter, Kundler
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Prallteller noch zeitgemaB?
[
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Technolog|sche Stre|fenkrankhe|t im 21. Jahrhundert
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Nitrifikation = Auswaschungsgefahr!

von Ammonium (NH,*) zu Nitrit (NOy)
2 NH4* +3 0, Nitrosomonas 2 NO, + 2 H,O + 4 H*
von Nitrit (NO,) zu Nitrat (NO;Y)

2 Noz- + 02 Nitrobacter 9 Noa-
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Denitrifikation = gasférmige N- Verluste

» Denitrifikation erfolgt durch bestimmte heterotrophe und einige
autotrophe Bakterien (Denitrifizierer)

» Prozess, bei dem Bakterien und Pilze Nitrat zu molekularem
Stickstoff (N,) umsetzen

» 1-10 % gewinnen Sauerstoff (vor allem bei Sauerstoffmangel)
aus dem Nitrat

» Dabei entstehen wechselnde Mengen von Stickoxiden
(NO,,NO und N,0)
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CULTAN im Reisanbau

www.dsv-saaten.de

Wurzelentwicklung in
Abhangigkeit von der
Zusammensetzung
der NH,-Depots
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Eato: Praf Dr K
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Wurzelentwicklung bei einem injizierten NH,-Depot
aus NH,-Wasser Il

Eato: Stafan Wai

CROSS SLOT - Versuchsfliache Direktsaat Biickwitz

(01.09.04)
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Der erste wirkliche Direktsder in Brandenburg- Marc
Ddmichen

Bis zu100%
Bodenbedeckun
nach der Saat!!!

omaice
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Néhrstoffe und ihre Beziehungen

Die Plazierung des Pfeiles repréisentiert die relative Stérke jedes Minerals im Ausgleich, widerstehen oder
entgegentreten dem anderen Mmeral.

omaice
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Die chemischen Eigenschaften des Bodens
bestimmen dessen physikalische Eigenschaften.

Beide zusammen bilden das Haus fiir das Bodenleben.

Neal Kinsey
20086, Berlin

10
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Ziel sollte sein:
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» Dlngen nach Kationenbelegung

» Anstreben einer Nahrstoffbalance im Boden und
in der Pflanze

Dsu(g)m“‘
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Die Kationenaustauschkapazitat

Humusboden: 20-40 mval Lehmboden:

10-12 mval

- ist das MaB firr das ,Volumen®
des Bodens fir Nahrstoffe

www.dsv-saaten.de
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Die Belegung der Kationenaustauscher —
— die Basenséttigung:

> bestimmt die Nahrstoffverfigbarkeit, besonders
K, Ca und Mg

v

hat Einfluss auf die Wasserhaltefahigkeit und die
Luftfihrung des Bodens

beeinflusst die Aktivitat und Menge des Bodenlebens

Y

Dsu(g)m“‘
Diingung- CALCIUM

www.dsv-saaten.de

» pH- Wertist Ergebnis, nicht Ursache fir Diingung!

Y

Ziel: Basensattigung von 68 :12 (Ca:Mg) => gute physikalische Struktur
(besseres Wasserhaltevermégen)

7578 &

Uberschuss: => Wo ist der Mangel?
Behebung des Mangels!

Y

Ervage

» macht den Boden weicher, férdert die Porositét

PHATIAL PR IS
sopeiallt  Hitiekak

a3

[——
g

waitperan [l Mitolporm [l Ergperan
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BOR
100% )
QL
oo I E
809 @ mE (gu)
709 S @ C (mittel)
60 5HA )
50% ]
400 2
309
20
10¥ -mg / kg Boden
>1,1
0% ) ) 0,8 bis 1.1
leicht mittel schwer = 0,7 bis 0,8
0,6 bis 0,7
Bodenart o4

Bor ist auswaschungsgeféhrdet, daher sind v.a. leichtere Boden
unterversorgt

nach Bodengesundheitsdienst GmbH

www.dsv-saaten.de

Versuchsfeld Biickwitz
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WW Chevalier 180 kg N/ha

KAS DOMOGRAN 45
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DAL 26
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Winterraps N- Versuch Blickwitz 07/08
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Gliederung

» Aufgabe von Zwischenfriichten
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LZwischenfriichte sind keine Zwischenkultur, sondern
stehen als Schllsselkultur in heutigen
Ackerbausystemen zwischen den Friichten®

Dietmar Naser
Pflanzenbauberater

www.dsv-saaten.de Dsv @ pme— www.dsv-saaten.de Dsv @ pme—
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Fur einen erfolgreichen Zwischenfruchtbau sind
folgende Kriterien zu beachten:

» Einplanung in die Fruchtfolge

> bei Bedarf Bodenbearbeitung
Aussaattechnik und -zeitpunkt
Auswahl der Kulturen
Wirtschaftsdiingerausbringung

bei Bedarf nachfolgende Bearbeitung

moglichst keine Hauptfriichte als
Zwischenfrichte

v

v VVY
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Wasserverbrauch von Schwarzbrache und ' ersucl :e mit arun: ungung

Zwischenfrliichten

trocken nass

2004 2005
" | oo e | S | S | | e | | S | i
Transpiration o 382 186 234 796 o 195 n7 27 422
Evaporation 1337 | 718 | 810 | 1024 | 530 | 837 7 | 858 | 788 | 635
Evapotranspiration | 1337 108,0 | 996 | 1258 | 1326 | 937 97,2 9,5 | 1085 | 1057

Tabelle: Dargestellt ist die Verdunstung durch Pflanzen (Transpiration; und die Verdunstung Ober den
Barlen. Die We - mm Wasser; siellen errechnete Werte auf Basis ven
Wasserhilanzm nnen flar

Bodner, 200!




Sojabohnen nach.Schwarzhaier
(Derosch.:2005)
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» Zusammenfassung
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werden wir] sieSbexyail
wiird unser Erfolg seilin
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,NO- Drill“ in Blckwitz (10.10.08)

Aussaat am 12.08. in stehenden Hafer mit Pneumatikstreuer, dann

Mahdrusch
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Gaia hat Fieber? Von wegen. .. Kiirzlich traf die
Erde einen anderen Planeten und der freute sich:
Hallo Erde, lange nicht gesehen. Wie geht's denn
s0?" ,Ach, im Moment nicht besonders, ich habe
Homo sapiens.”,Och, mach dir Keinen Kopf, das gehit

vorbei. “

Eugen Ludi, Langenthal (Schweiz)

www.dsv-saaten.de
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